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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中华人民共和国自然资源部提出。 

本文件由全国海洋标准化技术委员会（SAC/TC 283）归口。 

本文件起草单位：国家海洋技术中心。 

本文件主要起草人：李晖、马越、李扬眉、孙成龙、兰卉、程长阔。 
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走航式温盐深剖面测量仪观测技术规程 

1 范围 

本文件规定了走航式温盐深剖面测量仪（以下简称UCTD）观测的一般要求、实施方案设计、作业准

备、海上观测、数据处理和报告编写等内容。 

本文件适用于在调查船或志愿船等船舶上应用UCTD开展海洋温盐深剖面观测。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4208-2017  外壳防护等级（IP代码） 

GB/T 13029.1-2003  船舶电气装置低压电力系统用电缆的选择和安装 

JJG 763  温盐深测量仪检定规程 

HY/T 008-1992 海洋仪器术语 

HY/T xxxx-xxxx 《走航式温盐深剖面测量仪海上试验方法》 

3 术语和定义 

HY/T 008-1992界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

走航式温盐深剖面测量仪  Underway conductivity-temperature-depth profiler，UCTD 

以船舶为使用平台，在规定航速范围内，利用甲板单元投放测量探头进行海水电导率、温度和压力

剖面测量的仪器。 

4 一般要求 

4.1 观测站位置 

应满足以下要求： 

a) 投放站位设置应根据航次观测目的和航线规划综合考虑； 

b) 观测站位设置的最小距离应不小于 UCTD单次观测作业所需船舶的航程。 

4.2 投放点水深 

投放点水深应大于预定的测量深度并保有不小于50 m的安全裕量。 

4.3 作业用船舶 

应满足以下要求： 

a) 船速应大于 UCTD 作业时需要的最大配速； 

b) 船艉甲板的空间应能满足附录 A的甲板设备安装方式之一； 

c) 应能满足 UCTD甲板设备的电气要求； 

d) 应具有满足观测要求的定位设备； 

e) 甲板作业区与驾驶台之间应有通信联络工具。 
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4.4 作业时海况 

作业时海况应不大于4级。 

4.5 作业安全要求 

海上作业应严格遵守UCTD操作方法以及注意事项。 

5 实施方案设计 

观测前应制定实施方案，内容一般应包括： 

a) 任务名称； 

b) 观测的目的和要求； 

c) 作业规划或计划（包括观测站位和测量水深等）； 

d) 完成作业任务所需的物质条件和人员保证条件； 

e) 作业方法、方式及步骤； 

f) 海上观测作业过程的任务分工和要求； 

g) 保证条件； 

h) 安全措施及应急处理办法； 

i) 其它。 

6 作业准备 

6.1 人员要求 

作业人员应经过培训、考核合格后方可上岗。 

6.2 船舶要求 

应能满足4.3的要求。 

6.3 设备要求 

6.3.1 配置要求 

配置应满足以下要求： 

a) UCTD 一般应由测量探头、专用绞车和绕线机、数据采集计算机组成；其中探头电路部分包括

传感器、电路和电池，尾部带有可重复拆卸的尾杆；探头和绞车通过细缆绳相连；数据采集

计算机安装有用户软件，组成示意图和各部分主要功能按附录 B要求； 

b) UCTD 甲板设备的电器结构密封等级应达到 GB/T 4208-2017 规定的 IP67 等级要求，并能通过

相关的试验检验； 

c) UCTD甲板设备的供电电源应为（220±22）V,(50±5) Hz的交流电源； 

d) 在甲板上铺设的电缆应满足 GB/T 13029.1-2003 的要求。 

6.3.2 检验要求 

6.3.2.1  航前检验 

    航前检验应满足以下要求： 

    a)  应按照 JJG 763中规定的方法对 UCTD的探头进行检定/校准； 

    b)  依据检定/校准结果，应重新计算 UCTD探头温度、电导率和深度测量参数的定标系数； 

    c)  在航次观测任务结束后应进行复检。 

6.3.2.2  现场检验 

现场检验按照《走航式温盐深剖面测量仪海上试验方法》（同期发布）的规定执行。 
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6.3.3 安装和检查 

6.3.3.1  成套性检查 

在航次出发前，应按照发货清单对照检查 UCTD各组成部件和工具等是否齐全。 

6.3.3.2  甲板设备安装和检查 

在航次出发前，应安装好甲板设备，并进行检查，主要工作包括以下内容： 

a)  首先安装甲板设备，原则上在海上作业时应不影响其它船艉作业。可以采用船艉甲板焊接或船

舷装卡式安装，安装后吊臂应能伸出船艉船舷约 0.5m左右，并能保证吊臂有充分的回转空间

和人员操作空间，按照附录 A中图 A.1和 A.2的要求进行安装； 

b)  安装后检查甲板设备的紧固件和连接件应牢固无松动、定位件应定位准确、活动件应转动灵活、

接插件应无松动和损伤； 

c) 在通电状态下，检查甲板设备的按钮和开关应能正常切换设备的工作状态、专用绞车的收放

线应工作正常、专用绕线机在探头尾杆上的绕线应整齐和紧密； 

6.3.3.3  探头和数据采集计算机检查 

在航次出发前，应对探头和数据采集计算机进行检查，首先将探头前端传感器部分浸泡到盛有淡水

或海水的专用水桶后,然后将探头与数据采集计算机联机，运行用户软件，探头应自测正常,并应能完成

设置新的定标系数、正常回放和处理测量的数据、校准时钟等操作。 

6.3.3.4 需要记录的内容 

将以下内容填入附录C的表C.1中： 

a) 成套性检查情况； 

b) 甲板设备安装和检查情况； 

c) 探头和数据采集计算机检查情况。 

7 海上观测 

7.1 走航投放 

海上走航投放作业采用“双端放线”的方式，主要过程分为“投放准备、投放和回收、回收后处理”

三个阶段。 

7.1.1 投放准备 

主要步骤包括： 

a) 海上作业 6个小时前将被试测量仪探头泡到盛有淡水或海水的专用水桶里； 

b) 首次投放前应将探头电池的电量充满； 

c) 海上作业时首先应取下探头上的专用磁棒将探头开机； 

d) 将探头与数据采集计算机连接，检查探头是否自测正常，并按需要设置工作时间； 

e) 首次投放需将线绳一端从绞车的卷筒上抽出并系到探头尾杆末端的吊环上； 

f) 将绞车吊臂转动到正对绕线机位置； 

g) 用绕线机将长度与下降深度相符的线绳绕至探头尾杆，绕线长度的选取参见附录 D中表 D.1； 

h) 将吊臂旋转 180°，使吊臂旋转到朝向船艉船舷外的投放位置。 

7.1.2 投放和回收 

主要步骤包括： 

a)  到达预定的站位后，将绞车切换到低阻力放线状态，投放探头并开始计时； 

b)  当达到预定的下降时间后，开启绞车回收探头，探头预定下降时间的选取参见附录 D中表 D.1； 

c)  当探头回收至接近船艉时，将绞车回收速度切换至慢速； 
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d)  探头出水后，将绞车关机，人工将探头收回至船甲板。 

7.1.3 回收后处理 

主要步骤包括： 

a) 回放探头测量数据到数据采集计算机，生成原始数据文件（包括压力、温度、电导率和盐度数

据以及时间标记信息）； 

b) 每次投放作业完成后，须将收回探头前端的电导率传感器用蒸馏水（或去离子水）冲洗干净； 

c) 在探头回收后，应对系在尾杆吊环上的线绳进行观察，如发现线绳出现磨损，应及时将磨损的

线绳剪掉，将线绳末端在尾杆吊环上重新系好； 

d) 单次投放结束后，如需继续投放，可从 7.1.1 f）重新开始继续执行； 

e) 如果系统长时间不用，应将磁棒插回将探头关机并收入包装箱，用淡水冲洗甲板设备后用防水

油布覆盖。 
注： 工作原理按附录E的规定。 

7.2 停船投放 

停船漂泊时的海上作业过程参照7.1。 
注： 投放过程可不执行7.1.1g）。 

7.3 观测记录 

将需要记录的内容填入附录C中表C.2中，包括： 

a) 作业船舶信息； 

a) UCTD设备信息； 

b) 海区的海洋环境状况； 

c) 投放点站号及位置信息、航速、探头投放和收回的时间、最大下放深度； 

d) 作业前的准备情况及作业过程中设备的运行情况。 

8 数据处理和报告编写 

8.1 数据处理 

数据处理一般包括以下内容： 

a) 处理原始数据得到 1db海水压力间隔的温度及盐度数据序列； 

b) 测量的数据导出盐度后，如在跃层中有明显的“异常尖锋”存在时，应将电导率或温度测量

值按 UCTD使用说明书进行时间滞后订正，然后再重新计算盐度。 

8.2 报告编写 

观测报告主要包括以下内容： 

a) 任务及其来源、作业海区、作业时间和任务完成概况； 

b) 使用设备的描述； 

c) 任务执行概况、作业天气、海况和工作过程； 

d) 投放回收关键信息，包括投放点经纬度、探头序列号及设置参数、探头投放时间等； 

e) 现场作业必要的影音资料（可作为报告编写附件）； 

f) 资料质量评价； 

g) 参加报告编写的人员； 

h) 其他有关内容。 

8.3 资料汇交 

汇交的内容包括原始资料（包括原始数据文件和航迹文件等）、经过处理后的数据、资料处理报告

和观测报告等。 
A  

A  
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附 录 A  

（规范性） 

甲板设备安装示意图 

附录A给出了甲板设备安装示意图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图A.1 底座焊接安装方式 

 

 
 

图A.2 船舷卡箍安装方式            
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

UCTD组成和各部分主要功能要求 

B.1 UCTD组成  

UCTD的组成见6.3.1的a)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

图B.1 系统组成 

B.2 主要功能 

B.2.1 绞车 

主要功能包括： 

a) 在放线时将绞车卷筒转动处于低阻力状态； 

b) 完成预计时间的探头投放后，可将绞车卷筒从快速旋转状态制动； 

c) 回收探头时的速度可调。 

d) 绞车吊臂其长度可在 0.8m到 1.2m范围内伸缩。 
注： 为避免探头投放或回收到甲板过程中碰到船艉，无论采用立柱焊接或装卡式安装吊臂都应能伸出船艉船 

舷0.5m，并应能从绕线位置回转180°到投放位置。 

B.2.2 绕线机 

应具有快速装卡探头尾杆和自动绕排线的功能。 

B.2.3 探头 

主要功能包括： 

a) 可通过专用磁棒开机和关机； 

b) 具有入水开始自动测量、在完成预定时间的测量后自动进入休眠状态的功能； 

c) 在下降过程中应能自动采集海水的温度、压力和电导率值； 

d) 采样频率应不小于 16Hz； 

e) 采集电路应具有高精度实时时钟、采集软件应能自动存储测量时间标记； 

f) 可充电，充满电后应能完成不少于 50次的投放测量； 

g) 具有自测电池电压和数据存储剩余容量的功能。 

B.2.4 用户软件 

主要功能包括： 

a) 具有校准探头时钟、设置定标系数和校时的功能； 

专用绕线机 

专用绞车 

测量探头 
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b) 具有查询探头自测信息的功能； 

c) 具有回放探头测量数据、生成原始数据文件（包括压力、温度、电导率和盐度数据以及时间

标记信息等）的功能； 

d) 具有绘制和显示与深度相对应的物理量图表的功能。 
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

记录表格 

 

附录C给出了仪器准备和检查记录表及海上作业专用记录表。 

 

表C.1 仪器准备和检查记录表 

规格型号  

出厂合格证编号  

传感器探头证书编号  

船舶信息  

成套性检查 

部件  

附件  

使用说明  

其它  

甲板设备安装和检查  

探头和数据采集计算机

测试 
 

其它 
 

检查结论 
 

检验员： 核验员： 

日期：    年  月  日 
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表C.2 海上作业专用记录表 

作业船舶： 海  区： 海  况： 

海  流： 水  深： 日  期： 

站  号： 投放方式： 

仪器型号  

探 头 号  

文 件 名  

试验 

记录项 

投放航速 投放位置 投放时间 收回时间 最大下放深度 

     

作业前 

准备 

情况 

 

 

 

 

 

 

设备 

运行 

情况 

 

备  注  

记录员  
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D  
D  

附 录 D  

（资料性） 

投放时航速、标称测量深度和下降时间的参考关系 

在船舶走航时采用“双端放线”的方式投放探头，投放时航速、测量深度和下降时间的关系应符合

表D.1。 

   

表D.1 投放时航速、测量深度和下降时间的参考关系 

船速（kn） 标称测量深度（m） 下降时间（s） 

13.0 350 88 

12.0 400 100 

11.0 450 113 

10.0 500 125 

9.0 550 138 

8.5 600 150 

8.0 650 163 

注1：标称测量深度为船速确定时探头能下降到的最大测量深度，近似为探头投放前

在探头尾杆上绕线的长度；下降时间为探头投放后下降到标称测量深度所耗费

的时间。 

注2：不同航速下标称测量深度D和下降时间t可通过附录E的公式计算。综合国产系

统海上试验结果和国外系统产品样本，探头下降速度V探近似为4m/s。 

 

在停船漂泊状态下投放探头，受海流的影响最大测量深度小于绞车放出线绳的最大长度。 
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附 录 E  

（规范性） 

“双端放线”放线投放方式工作原理 

为了使探头获得较快的下降速度并与船舶运动脱耦，在船舶走航时采用“双端放线” 方式投放探

头。其工作原理为：在探头投放前，先用绕线机将绞车卷筒上的部分线绳绕至探头尾杆，探头投放后，

由于海水对放出的线绳的阻力作用，线绳将同时从绞车卷筒放出和探头上抽出。从绞车卷筒上抽出的线

绳将补偿船舶航行的距离，使探头几乎不受船舶航行的影响保持在投放点做近垂直下降运动（图B.1）。

采用“双端放线”的投放方式，决定探头下降深度的参数包括船速、探头的下降速度和线绳总长度（计

算见公式E.1）。综合海上试验结果和国外测量仪产品样本，国内外UCTD设备用线绳长度一般约为1100m，

探头下降速度近似为4m/s。已知上述参数可求出在不同航速下采用“双端放线”投放探头的标称下降深

度（计算见公式E.2）和下降时间（计算见公式E.3）。 

 

  

 

 

 

 

 

 

图D.1 双端放线工作模式示意图 

  ······························································· (E.2) 

  ······································································· (E.3) 

  ································································ (E.4) 

式中：L——线绳总长度； 

      ——船舶航行速度； 

      ——探头下降速度； 

      D ——探头标称测量深度； 

      t ——探头下降时间。 
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